
ESTUDIOS AMBIENTALES PARA 
DESALINIZADORAS, UNA 

APROXIMACIÓN A 
REQUERIMIENTOS A 

CONSIDERAR

30 noviembre 2023
FREDDY VARGAS



OBJETIVOS

GUÍA PARA LA 

DESCRIPCIÓN DE 

PROYECTOS DE PLANTAS 

DESALINIZADORAS EN EL 

SEIA

IMPACTOS AMBIENTALES



LÍNEA DE TIEMPO

1987

Programa 

Mínimo de 

Evaluación de 

Impacto 

Ambiental, 

(PMEIA)

1994

Ley 19300

2000

DS 90

Directrices para 

la evaluación 

ambiental de 

proyectos 

industriales de

desalación en 

jurisdicción de la 

Autoridad 

Marítima.

DIRINMAR

2015

Guía para la

Evaluación

Ambiental de

Proyectos

Industriales de

Desalación en

Jurisdicción de la

Autoridad Marítima

2021

Guía metodológica de 

revisión técnica sectorial 

de lineamientos 

oceanográficos para 

estudios de impacto 

ambiental, de proyectos 

que contemplen descargas 

de RILes en jurisdicción de 

la Autoridad Marítima

2021

Guía para la 

descripción de 

proyectos de 

plantas 

desalinizadoras en 

el SEIA

2023

Guía metodológica 

para la descripción

de ecosistemas 

marinos

2022

Guía para el 

modelado de la 

hidrodinámica y del 

proceso de mezcla de 

descargas salinas y 

térmicas asociadas a 

proyectos de plantas 

termoeléctricas y 

desalinizadoras

2021



ESTUDIOS AMBIENTALES (LdB)

Para el diseño de los estudios se deben responder:

¿Qué?... elementos del medio ambiente

¿Cuántos?/¿Cuándo?...frecuencia 

¿Cómo?/¿dónde?....diseño y área física

Invierno
Verano
Otoño
Primavera

¿1 año / 2 años?

Nº Estaciones de muestreo
Estaciones de impacto
Estaciones de referencia



ESTUDIOS AMBIENTALES (LdB)

Pregunta ¿Está todo eso disponible en las guías?... …. NO

CALIDAD

VARIABILIDAD NATURAL



Guía metodológica para la descripción
de ecosistemas marinos - METODOLOGÍA

Para la descripción de los elementos del ecosistema marino, se debe incluir

• nombre del o de los métodos.

• memoria explicativa del diseño muestral que contenga.

• superficie comprendida por el muestreo.

• georreferenciación de cada unidad muestral (puntos o polígono de muestreo).

• número y temporalidad de campañas.

• variables a medir y su justificación.

• método de extrapolación de datos y su justificación.

• validación de las estimaciones obtenida con modelos.

• resultados de análisis (agua-sedimentos) de parámetros fisicoquímicos de 

laboratorio, deben certificarse por laboratorios acreditados ante el Instituto 

Nacional de Normalización (INN) y la normativa sectorial respectiva.

• método para asegurar la trazabilidad de las muestras y los límites de detección 

referidos por el laboratorio.

• Representar en cartografía georreferenciada los elementos del ecosistema 

marino; 



Agua de mar
Guía SEA Guía DIRECTEMAR

“ARMONIZACIÓN DE CRITERIOS DE MUESTREO 

Y ANÁLISIS TENDIENTES A LA MODELACIÓN 

DE LA CALIDAD AMBIENTAL DE ESTUARIOS Y 

BAHÍAS”

CENMA

Parámetros Laboratorio

sólidos en suspensión
carbono orgánico total
nitrógeno total
fósforo total
clorofila a
metales pesados
entre otros.
análisis de bacteriología

Parámetros "in situ"
temperatura (ºC)
salinidad (PSU)
oxígeno disuelto (mg/L)
turbidez (NTU)
clorofila a (μg/L).





Agua de mar
Guía SEA Guía DIRECTEMAR

Estaciones de muestreo

9

No indica
Establecer mínimo de 

estaciones de control (área 
no intervenida 

industrialmente y fuera del 
área de estudio)

Réplicas 53, mínimo

Niveles

3
superior, medio, fondo

3
superior, medio, fondo
sobre y bajo picnoclina



Agua de mar

GUÍA PARA EL MODELADO DE LA 
HIDRODINÁMICA Y DEL PROCESO 

DE MEZCLA DE DESCARGAS SALINAS 
Y TÉRMICAS ASOCIADAS A 
PROYECTOS DE PLANTAS 

TERMOELÉCTRICAS Y 
DESALINIZADORAS



Ejemplo: Aguas CAP



Ejemplo: CCMC

agua-plancton sedimentos



Sedimentos
Guía SEA Guía DIRECTEMAR

“ARMONIZACIÓN DE CRITERIOS DE MUESTREO 

Y ANÁLISIS TENDIENTES A LA MODELACIÓN 

DE LA CALIDAD AMBIENTAL DE ESTUARIOS Y 

BAHÍAS”

CENMA

Granulometría (3 cm superficiales)

Carbono orgánico Total
Materia orgánica
pH
REDOX
Metales pesados
Nitrógeno total
Nitratos
Fosfatos
Hidrocarburos
PCBs
Entre otros.

Granulometría



Sedimentos

Guía SEA Guía DIRECTEMAR

Estaciones de muestreo 9No indica

Réplicas 53, mínimo



BIOTA

Guía SEA Guía DIRECTEMAR

ICTIOPLANCTON

NO

Nº huevos y larvas por taxón
Redes de arrastre con luz de 

malla 0,333 o 0,505 mm

FITOPLANCTON

ZOOPLANCTON

Identificación y recuento
redes de arrastre (cono simple 15 cm diámetro 

de boca, longitud 100 cm, 
luz malla de 5-10 μm). Velocidad < 1 m/s, 

malla <20 μm velocidad de 0,3 m/s.

redes de arrastre  sin cierre o con cierre, con luz 
de malla 200 μm.Se recomienda utilizar 

tamaños inferiores (nanoplancton (20-2 μm) y 
picoplancton (<2 μm).

NO

NO



BIOTA

Guía SEA Guía DIRECTEMAR

NO
macrobentos submareal 
de fondo Blando

Identificación y recuento
>0,5 mm
3 réplicas

NO
macrobentos submareal 
de fondo Duro

fotografías submareales de cuadrantes de 
0,25 m2

Transectos y puntos de muestreo al azar

NO
intermareal de fondo 
Blando

corer de PVC de unos 100 cm3. profundidad 
de 15 a 20 cm,

Transectos 2 réplicas

NO
intermareal de fondo 
Duro

cuadrante de 50x50 cm (0,25 m2)
Transectos reconocimiento in situ de Spp



Demanda por  
DAÑO AMBIENTAL 

a Minera Collahuasi



Discusión Final

Certeza

Calidad

Más allá del cumplimiento legal


