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Factores Dominantes
Forzantes que actúan

Dinámica

Antrópicas
Descargas al medio marino, 

obras e intervenciones

Físicas
Oleaje, mareas, vientos, 

descargas fluviales.

Cambio Climático
Física, Química, Biológicas, 

Morfológicas, Antrópicas

Oxígeno Disuelto, Nutrientes, 

Temperatura, Salinidad

Químicas

Biológicas
Plancton, flora y fauna 

bentónica

Morfológicas
Geometría de la costa, 

sedimentos, tectonismo
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Factores Dominantes
Antrópicas

• Descargas
• Boyantes positiva

• Boyantes negativa*

• Captaciones
• Potencial de captación de plancton

• Pérdida de Adulto Equivalente



Factores Dominantes
Comportamiento de Comunidades Planctónicas
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Interacciones con el Ambiente
Forzantes que actúan

Ambiente

Provisorios
• Suspensión de sedimentos 

• Ruido

• Descarga salina

• Captación de plancton

• Ruido (?)

Permanentes
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Representación Matemática
Ecuaciones Constitutivas

Ecuaciones de la hidrodinámica
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Ecuaciones Constitutivas (ecológica)
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Ecuaciones de Transporte
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Representación Matemática
Procesos de Transporte e Interacciones Ecológicas

(Julien, 2010)



Representación Matemática
Ventajas de Modelar Numéricamente

¿Cómo medimos impacto/efectos?



Representación Numérica 
Decisiones Principales

1D
2D
3D

NIVEL
1

Diferencias Finitas
Elementos Finitos

Volúmenes Finitos

NIVEL
2

NIVEL
3

RANS
LES

DNS



Representación Numérica 
Decisiones Principales

Datos Experimentales o DNS
LES
RANS
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V
ar

ia
b

le



Representación Numérica 
Etapas Fundamentales

Configuración inicial 

y supuestos

Verificación de los 

supuestos y su 

impacto

Batimetría

Discretización espacial 

y temporal

MDT y Dominio

Calibración

Validaciónn
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Representación Numérica 
Etapas Fundamentales



Representación Numérica 
Un Esquema Metodológico Sugerido



Representación Numérica 
Un Esquema Metodológico Sugerido

𝑆𝑏𝑟𝑖𝑛𝑒 = 𝑓 𝑄𝐷, 𝑢𝑗𝑒𝑡, 𝑢𝑎𝑚𝑏𝑖𝑒𝑛𝑡



Representación Numérica 
Algunos Resultados



Representación Numérica 
Algunos Resultados

Tabla: Excesos de salinidad esperados en el medio en psu (izquierda) y porcentual 
(derecha). Difusores orientados hacia el norte de la tubería. 



Representación Numérica 
Algunos Resultados



Representación Numérica 
Algunos Resultados



Representación Numérica 
Algunos Resultados



Representación Numérica 
Algunos Resultados



Representación Numérica 
Algunos Resultados



Representación Numérica 
Algunos Resultados



Representación Numérica 
Algunos Resultados
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Thank you!
Do you have any questions?

info@ecotecnos.cl

(56-32) 218 92 00 / 218 91 70 

www.ecotecnos.cl

https://www.facebook.com/sgs
https://www.facebook.com/sgs
https://www.linkedin.com/company/sgs
https://www.linkedin.com/company/sgs
https://www.instagram.com/sgsglobal/
https://www.instagram.com/sgsglobal/
https://twitter.com/SGS_SA
https://twitter.com/SGS_SA
https://www.youtube.com/user/sgseditor
https://www.youtube.com/user/sgseditor
https://www.slideshare.net/SGSgroup
https://www.slideshare.net/SGSgroup

