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Sistemas de surgencia costera
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Viento.      Temperatura              Fitoplancton   

Sistemas de surgencia costera
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En términos simples los sistemas de surgencia son forzados por los periodos de
intensificación y relajación del viento que fluye en superficie en dirección hacia el
ecuador, interactuando con la rotación del planeta definiendo el régimen de circulación
costera.
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Complejidad sistemas de surgencia costera
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Las variaciones en temperatura, salinidad, oxigeno y otras propiedades son guiadas por
la acción de las corrientes costeras que actúan horizontal y verticalmente bajo la
influencia del viento, modificando de paso el nivel del mar a lo largo de la costa. Este
ultimo como vemos no solo depende de factores locales sino también remotos, en
particular de origen ecuatorial mediante el paso de ondas de Kelvin intraestacionales
que modulan la columna de agua y la capa de mezcla superficial.
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Influencia de El Niño:

A principios de año, la

Temperatura Superficial del

Mar (TSM) en el Pacifico

suroriental mostró una

rápida transición de

condiciones frías,

observadas en diciembre, a

condiciones neutras y luego

la activación de El Niño

desde el mes de mayo.

A nivel nacional, el mayor

calentamiento del mar se

observó en la región de

Antofagasta con una

anomalía mensual máxima

de 2.8°C durante el mes de

agosto y de 2°C en la

región de Coquimbo.

Temperatura satelital del mar 

Complejidad sistemas de surgencia costera



Modelación de sistemas de surgencia costera
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Modelación regional
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Periodo de simulación 1958-2008



Modelación regional:
Reproduciendo la variabilidad termal a lo largo de la costa
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Modelación regional:
Reproduciendo la variabilidad termal a lo largo de la costa

R
E
S
U
L
T
A
D
O
S



Modelación regional: Variabilidad estacional
Variación estacional de la velocidad de la corriente superficial
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Modelación regional
Variabilidad estacional

Variación estacional de la salinidad superficial
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En relación al campo de salinidad podemos ver un claro gradiente de reducción desde el 
norte hacia el sur el cual responde a la mayor presencia de masas de agua de origen 
ecuatorial (más saladas y cálidas), en contraposición al sur donde el aporte de aguas es 
principalmente de origen antártico (menos saladas y frías). La surgencia costera imponen 
un gradiente zonal de salinidad con mayor concentración a lo largo de la costa en 
comparación con el océano abierto. Por otra parte, la salinidad exhibe una estacionalidad 
moderada con un máximo en invierno y primavera



Modelación regional: Variabilidad estacional localidades costeras
Climatología mensual del periodo 1958-2008 de: a) salinidad superficial, b) temperatura superficial del mar,

c) nivel del mar y d) magnitud de la corriente en superficie para las localidades costeras de Coloso y

Caldera en las regiones de Antofagasta y Atacama, junto con las localidades de Punta de Choros,

Totoralillo Norte, El Panul y Tongoy en la región de Coquimbo.
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El ciclo anual de temperatura y nivel del mar es máximo en verano, reflejando el ciclo solar de 
calentamiento radiativo y expansión térmica de la columna de agua. Por otra parte, los mínimos de 
temperatura y nivel del mar se acoplan al forzamiento del viento el cual se intensifica en primavera



Modelación regional: Patrones de dispersión 
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Transporte de Ekman Tongoy
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Potencial de dispersión en escenarios de surgencia y relajación.
Simulación de la dispersión de partículas

desde localidades costeras de la región de CoquimboR
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Impactos de las descargas de salmuera a lo largo de la costa
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Evaluación de descargas de salmuera en Los Vilos
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Las anomalías de salinidad incrementan en 0.3 PSU la salinidad en el área de la descarga 
involucrando un área de ~9 km2.En profundidad vemos variaciones  de salinidad en toda 
la columna de agua que responden claramente a las fluctuaciones de la corriente y las 
condiciones de estratificación de la columna. Este comportamiento coincide con lo 
observado en estudios de monitoreo de descargas donde se observa anomalías salinas en 
el campo lejano de la descarga que afecta no solo el fondo marino sino también la 
superficie dependiendo de la circulación y estratificación de la columna de agua.
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Conclusiones principales

• Las corrientes superficiales y su potencial de dispersión muestran una fuerte relación con el viento. La

surgencia y su fase de relajación, incrementan o reducen el potencial de dispersión a lo largo de la

costa. Esta información puede contribuir significativamente a disminuir los posibles efectos biológicos

de la descarga de salmuera por parte de las plantas desaladoras, al coordinar dichas descargas con

periodos de mayor intensidad de viento, y por lo tanto, mayor potencial de dispersión.

• Las corrientes y dispersión indican que existen porciones de la costa de la región de Coquimbo con

menor capacidad de dilución, en particular el segmento costero entre Chungungo (29.4°S) y Peñuelas

(30.3°S), donde se observa el menor potencial de dispersión. Por otra parte, al norte de Los Choros

(29.3°S) y sur de Puerto Aldea (30.3°S), se observa el máximo potencial de dispersión. Sin embargo,

existen localidades costeras que contrastan del entorno como Puerto Manso, Huentelauquén y

Chigualoco con pobre circulación en relación con el entorno.

• Las simulaciones en localidades costeras con proyectos propuestos (El Panul y Totoralillo Norte) o que

ya cuentan plantas desalinizadoras de envergadura industrial (Los Vilos) funcionando, indican un

cambios en la concentración y variabilidad de la salinidad en el área de descarga. Dicho impacto

involucra toda la columna de agua, aunque con mayor severidad el fondo marino. Estos efectos se

limitan al área cercana al emisario (radio de 1 km) expandiéndose unos cuantos kilómetros solo en

escenarios de baja circulación, cómo relajación de surgencia o subsidencia (proceso opuesto a la

surgencia).

• De acuerdo con las simulaciones de descarga de salmuera, los efectos locales se relacionan a la

circulación en el punto de descarga, y en localidades costeras como el Panul resultan mínimos en

contraste con las localidades con menor potencial de dispersión como Totoralillo norte, o al interior de

bahías como en el caso de Los Vilos. Lo anterior remarca lo crucial de evaluar mediante mediciones y

modelación la idoneidad de los emplazamientos tentativos, así como la planificación de los periodos de

descarga en el caso de plantas que ya están en funcionamiento.
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